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 سةرةتا بةناوى خواى طةورة و ميهرةبان

ئةةةبوو  ةةةة سوثاس بؤ خوا كة  هةةةو  يةة، اةر ةةر مةةةنث ث تة
تةةرى ةز ةة ة  بةةةكانث  كتي،بةش بنوسمةوةر جياواز لة كتي،
بةةةبان  ئةةازىي  ةةةة كتي، بةةؤ ثراطرام سةةةرةتابة   بةةث  كتي،
تةةة  تةة ار وا بةةة  كا لةةة  بةةا  طةةراة و كارة طةةةر، ثرا نةةة لة كاركرة

بةةة  ثراطرامئازىهيزبا و  لة بة  ثراذةةار بؤبة لي،رة  ةبث، 
سةةةر  كةةان لة نةةونكة كارة كةةةبض  ورةى و وربابةوة تةركيز ب

يةةة كةةةبض سةةورِى كارةباب لةةتة نة بةةةوة مامة بةةة وربا طةةةر  ر  ة
يةةض سةةث بب شةةث مةتر يةةنيازةةكةة  رِةنطة تو لةبةر ةةةوة ثي،

 .كتي،بةكة بة تي،طةشتنةوة بخوب،ننةوة
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 ثي،يةكث

طةةةرى  نةةي،ض و تازة رِاذ بة رِاذ شارستانيةو بةرةوثي،ش ةة
بةةةوة و  نةةاوى زباتر ةب،تة كا سةةةن نث بةر نةةةلؤذبا طةشة تةك

بةةة بةخؤبةوة بينيوةر  كةةة  بةة ا  سةةالاتنةى ةوا لةةةة  بةتاببةو 
يةةةكان  تةةؤرِة كؤمةلاتبةتي تةةةرني،ض و  بةةةربئتو  ين شةةي،وةبةكث 

تةةةوةر هةةانث طرتؤ تةةةواوى جي تةةةوة و  لةةةو  بئتوبونة بةةةكث، 
بةةة  نةةة  ةةارةوبنؤ  بةةا و كؤنةالتةرةكا بةةوارى كارة نةةةش  بوارا
بةةؤور  ئةةتةة و رِا سةةتكرةنث سي لةةة ةرو نمونة كة بةكارةب،ض 

 .ثراذةى زار ناوازةى ثث، ةةكرب،ض

بةةا و  بةةوارى كارة نةة ب،كث  بةن ة وة  هي،رخوازب،ك و  ارةزومة
يةةواةارة  بةةةر ئ سةةينث  ةةةة كتي، بةةة نو ئةةتاة  تةةةر ئ كؤمثي
بةةوارةةا  لةةةة  كةةورةبك  نةةةى  كةةةلي،ني،كث كتي،بىا تةةوانيبي،تك 
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بةةةتث  بةةا بةتاب ثرِكرةبي،تةوةر نونكة لة  ي،ئتاةا بوارى كارة
 لةرِووى هي،ركارى و نوسينةوة لاوازة.

كةةةانث  بةةةةى زانكؤ لةةةة زار ئةةةتاةا  لةةةة  ي، يةةةك  نةةةةى رِابؤت وا
ئةةازى و نةة ازبارى ثراطرام شةةةكانث  ة لةةة بة سةةتان   كورة

لةةة  بةةة  بةة،ضر  ةةةوةى  ةةةة وانة تةةةر ةةخوب،نر ئةةتث كؤمثي زان
يةةة  وانةكانث تر جياةةكاتةوة  ةوةبة  ةة وانة زباتر كرةارب

بةةة  ن كار  ةبةستي،و ثيض بة ورةى و هكرةى خوب، ضر وانة
 تاة و ني،ذى خؤى ئةبة.

ئةةارةوب،ر رِابؤتيك بوارب، كث زار هراوانة و نةن بن بةرنامة و 
بةةةلاتة  ةةةوةى كةةانر  مةة انث كارة بةةؤ  ة ا بةةة  لةةةة  ئة مةةن 

ئةةةارةوب،رى  كةةةرةووةر  سةةةك  بةةةةةا با بةةةةر  Arduinoكتي،
كةةان بةةةى زانكؤ سةةةر  ةةةة  لةبةر ةوةى لة  ي،ئتاةا لة زار لة
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ئةةارةوب،رة  هةةةم  ةةةة  كةةةن و وة  مةن ئارةوب،رة كارةكان ةة
بةةؤ بةةة  بةةة  ةةةة كتي، خةةوب،ننر بؤ سةةوةة و  ةة نةة كاران بة خوب،

كةةةلت كةةان  سةةتكرةنث ثراذة بةةؤ ةرو طةةرن. ةتوانن   كث لى، وةر
 ةواتر لة  استث سةروتر ئارةوب،رى تر بةكارةب،ض.

 ثوختةى كتي،ب

شةةةكة  سةةث، بة شةةةوة و ئةر سةةث، بة بةةة  كةةرةووة  كةةةة  كتي،بة
 تةواوكةرى بةكةبن بةة جؤرة:

كةةة   بةةا  بةشى ية بةةا و كارة سةةث هيز بةةاتر با شةةةةا ز لةةةة بة
طةةةةةةةةةةةةةةةةةةر، با  كرةنثسةةةةةةةةةةةةةةةةةكةةةةةةةةةةةةةةةةةراوة لة

تةةر  سةةي،كث  نةةةن  با بةةا و  سةةورِى كارة سةةتنث  كةةةكان و بة بة
يةةة   شةةةةا زانيارب لةةةة بة يةةتثر  بةةة ط بةةا  بةةارةى كارة ةةر

 سةبارةو بة كارةبا وةرةطربض.
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لةة بةشةةا باسث  ةو كةرةستانة كراوة كة بةشى دووة   
تةةا  سةةةكةبةوة  لةةة ثي،نا ئةةةر  بةة ب،ن ر  لة ثراذةكانمان بةكار

 ورةةكارى كةرةستةكة و لابةنة هيزبابةكةى.

ثةةراذة بةشى سيَية    نةةؤن  كةةراوة  لةة بةشة باسث  ةةةوة 
كةةةبنر  كةةؤنةار، ب سةةتةكان  تةةوان  كةرة كةةةبن و ب ةروسض ب

  ةوبش لةربِ،طةى ئارةوب،رى  ارةوبنؤ.
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 بةشث بةكةة

 دةروازةيةك بؤ تيَطةشتن لة كارةبا

ئةةتييةكانث  لةةة ثي،وب بةةةكث،  كةةة  شةةكرابة  ئةةةموومان  ا لاى 
رِاذانةمان كارةبابةر لةرِب،طةى كارةباوة ةةتوان  زارب،ك لة 
كةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبن. كةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةان كارثي،ب   امي،رة

يةةة و  بةةاتر  ؤلتت يةةزان  ز يةة،رةةا ب طةةة ل رةةة طرن بةةؤ  ي،  ةةةوةى 
سةةورِة  ر و كارةباى  ةبئث و ةبئير لةطةر، ةمثي، سةةتث  بة

  نث ناومار،.ابكارةبابيةكان و ةبز

كةةة  لةةة لةةكارةبا جؤرب، نةةة  سةةتننةوةى  ةلكةا كةةة طوا ة وزة 
نةةةر وة   ةةالتتون و  شوب،ني،كةوة بؤ شوب،ني،كث تر بةناو طةبة

  اسن و مس با نيرضةطةبةنةرب،ك ا وة  سليكؤن.
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کارەبا بەکارهێنانی دووەمی وزەیە چونکە وزەی یەکەم 
وزە سەەەرەککەکەیە کە کارەباکەمەەاو  ێەەوە وەر   ەەووە 

 وەک  کشکی خۆر یا وزەی با.

 ڕێگاکانی بەرهەمهێنانی کارەبا

 ە ئێسەەدادز ز ر ڕێگەەا هەیە بەەۆ بەرهەمهێنەەانی کارەبەەا  
هەرچەو  ە وڵا ی خۆماو زیا   پشت بە  ۆڕباین و ئەاو 
دەبەسدن وەک سەەدەکەی دوکەاو و دەربەنەای،او   ەا 
ڕزدەیەک خەریەەکە ئە ەیەەنە ئەو ئاسەەا ەی کە سەەود  ە 
وزەی خەەۆر وەربگەە ین بەەۆ دروسەەدک دنی کارەبەەا و  ە 
ئێسەەدادز چەنەەا پەە   ە هەو  ە کوردسەەداو کە کارەبەەا 
 ەڕێەەگەی وزەی خەەۆرەوە وەردە ەە و  کە یەکەەێکە  ە 
پەاکد ین سەەەرچاوەکانی بەرهەمهێنەانی وزە و د سەەدی 

  ینگەیە.
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جگە  ە  ۆڕبەاین و  ەا ە مەمسەی ەوزەی خەۆرە  چەنەا 
ڕێگایەکی    هەو بۆ بەرهەمهێنەانی کارەبەا وەک وزەی 

 با   از  وزەی ناوەکی.

 ئایە وزەی خۆڕزیی ڕزسدە؟ 

 ەوزنەیە ز رجەەەار ئەو یکەەەایۆیانەو  ە یو کەەەو  یەەەاو 
 ککدەەۆک بەرچاوکەو تێەەت کە بەەار  ە دروسەەدک دنی 
کارەبا دەکاو بە ڕێگەی وزەی خۆڕزی  ەڕێگەی  ەو کەا 
و ما ۆڕ و چەنا کەرەسدەیەکی    دروسدی دەکەو  ئایە 

 ئەمە  ەڕووی فکزیاوە ڕزسدە؟

وەڵامەکەی بێگومەەاو نەخێەە ە  چەەونکە بەپێەەی یاسەەای 
ەپارزسەەەەدی وزەە هکێکا ێەەەەو وزە دروسەەەەدناک   و 
 ەناونەەەاچب  بە کەەەو  ە مەەەێوەیەکەوە دە ۆڕێەەەت بەەەۆ 
مەەێوەیەکی  ەە   بەەۆ ناەەونە کەەا ب  ەەۆ ئەەک  بە   ۆپێەەو 
دەکەیەەت ئەوز وزەو  ۆڕیەەوە  ە کارەبەەایکەوە بەەۆ وزەی 
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ڕونەەاکی  کا ێەەو ئەەک  بە هکدەرێەەو دەکەیەەت وزەو 
 ۆڕیوە  ە کارەبایکەوە بۆ وزەی  ەرمی  کا ێو ئک  بە 
ئۆ ۆمتکلەکەو دەکەیەت وزەی ککاکەای کە بەنەزینەکەیە 
دە ۆڕێەەەەت بەەەەۆ وزەی کارەبەەەەایی و جەەەەو ە وزە کە 

 ئۆ ۆمتکلەکە ئەخا ە ئک .

 ەو یکەەەایۆیانەی کە بەودەکەەە ێدەوە بەنەەەاوی وزەی 
خۆڕزی کە زیا   مەبەسەت  ێەی زیەادک دنی بکەنەرە بەۆ 
یکایۆکە  یکایۆکە  ۆمارک زوە و کا ێکی کەمە ئە ونجێت 
بۆ ئەوکا ە ئەوە ڕزسەدتێت و کارەبەاکە دروسەت بتێەت  
بەڵام ئەەایە ئەمە بەردەوزم دەبێەەت؟ نەخێەە   چەەونکە ئەو 
وزەی کە  ە ئەنجامی خولانەوەی کەرەسدەکە دروسەت 
دەبێت دە ۆڕێت بەۆ وزەی  ێک،شەاناو و وزەی دەنە  
بەم جۆرە خەولانەوەکە وردە وردە خەاو دەبێەدەوە و  ە 

 کار دەکەوێت.
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 دةكةين. ى هةندىَ زاراوةى فيزياي كارةبايىليَرةدا باس

بةةؤ ظؤلَتية   ئةةتة  كةةة ثي،وب بةةة  بةكةى ثي،وانث برِى  ةو ئي،زة
بةةة ثالتنان بة   ةلكةانةكان لة تةلي،كث كارةباةار بةكةكةى 

 ئي،را ةةكرب،ض. Vثيتث 

تةةةلي،كث بةكةى ثي،وانث ذمارةى  ةئةمثيَر   لكةانةكانة لة 
 ئي،را ةةكرب،ض. Aكارةباةار بة ثيتث 

 P=VI لي،ك انث  ؤلتتية لةطةر،  ةمثي،ربربتيية لة وات  

 ئةو سىَ ثيَناسةى سةرةوة لة ذيانى رِؤذانةدا

بةةابث لةةة ذ سةةتة و  ةةامي،رى كارة نةة ا زار كةرة بةةانث رِاذانةما
لةةةةهيزبؤن و  بةةةي و تة شةةةةبنث موبا بةةةةكارةةئي،ن  وة  
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بةةا  بةةة كارة كةةة  تةةر  ئةةةر  ةةامي،رب،كث  تةةؤه و  شةةةبنث لاث
لةةةو  بةةةكث،  سةةةر ئةر كةةةبن لة نةةث ب طةةةر تي،بي كةةاور  ة كارةة

شةةوب،ني،ك ا  ةةةو  لةةة  ضةةووكث  بةةة ب نةةة  رةةا  امي،را بةةة ئي، شةةانة  و
ةةبين  بةتاببةتث  ةمثي،ر و  ؤلتتييةر بة نمونة لةسةر  ةة 

 شةبنث موبابلة.
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بةةاى  شةةةبنة كارة كةةة  ةةةة  يةة،ض  رةةان ةةلت يةة،رةةا ثي،  220ل
بةةاى  بةة،ضر كارة ئةةث وةرةةطر ئةةث  5 ةةؤلتتث  ةب  ةةؤلتتث ةب

 3.5رى ةةركرةوو ةر،  ةوةش ا برِى  ةمثي،ةةرةةكاور لةط
  ةمثي،رة.

 ئەمپێر و ڤۆڵت بە نمونەیەکی سادە

وەک  ە پێشد دز باسااو ک د یۆ ت یەکەی پێوزنی 
ئەو هێزەیە کە پاڵ بە ئە کد  نەکەانەوە دەنێەت  ەا 
بە  ە ێکەەەی  ەیەنەردز  ێبەڕبەەەتن  ئەمبێەەە  یەکەی 
پێوزنی بڕی ئە کد  نەکەانە  بە ناەونەیەکی سەادە 
ئە ەر باسەەەی بکەیەەەن  وەک سەەەۆناەیەکی ئەەەاو  
  یااو سۆناەکە  ە ە  ەیەنەرەکەیە  بەڕی ئەاوی 
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نەەاو سەەۆناەکەل ئە کد  نەکەەانە  ئەو هێەەزەی کە 
پەەاڵ بە ئەەاوەکەوە دەنێەەت یەەۆ دە  ئکدەە  هێەەزەکە 
پەمبێو بێت یا فوو کە دو بێەت بە سەۆناەکەیا بە 
هێزەکە ئەو  ێت یۆ ەت و بە ئەاوەکەل ئەو  ێەت 
ئە کد  نەکەەاو و بەەڕی ئە کد  نەکەەاو بە ئەمبێەە  

 دەپێورێت.

 جۆرەکانی کارەبا

دوو جۆری سەرەکی کارەباماو هەیە کە ئەوزنک  
کارەبەەای  ەەۆڕزو ەئەیسەەیە و کارەبەەای نە ەەۆڕ 

 ەدیسیە.

سةةى یان ئەتوانین بڵێیین کارەبیای ڕیۆ،او    AC ئةي
ئەم جۆرەیان ئەلکترۆنەکیان بە ەەردوو ئا،اسیتە 
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ەییییییییاتو ۆ دەکەن بە تەلە ڕەیەنەرەکەدا یەن و 
ئە ییییین  لەرەلەری ەەیە کە لەسیییییەر  ۆربەی 

ەێرتیزە   60یان    50ئامێرەکان ئاماژەی پێدەکرێت  
جیار   60بیۆ    50لە  رکەیەکدا  واتە لە  رکەیەکدا  

ئاراسیییتەی ئەو کارەبیییایە دەڕۆ،ێیییت ئەبییی  بە 
موجەب و سالب یا کوژانەوە و داڕیرسیان  ئەڕەر 

واتی یان   60بە کامێرایەکی باش ڤیدیۆی ڕڵۆپێکی  
واتییی بیریییت و دواتییر ڤیییدیۆکە  ۆر  ییاو  100

بکەیتەوە ،ەنیە ەەست بەوە بکەییت کە ڕڵیۆپەکە 
،وناکیەکەی بەردەوام نییە  بەڵکو ئەکیوژێتەوە و 

  واتە ئا،استەی جوڵەی ئەلکترۆنەکیان ەەڵەکرێت
  دەڕۆ،ێت.
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سةةى سةةتةبة   DCدي بةةة   ارا بةةان  نةةةطؤرِ  بةةاى  ر كارة
ئەلکترۆنەکییییان لەم جۆرەیانییییدا تەنکییییا بە یە  
ئا،استە دە،ۆن و ناڕە،ێنەوە یا ،اسیت بیۆ  ە  
یان  ە  بۆ ،است  ئەم جۆرە کارەبایان  ییاتر لە 

 .ئامێرە بچوکەکاندا بەکاردێت

 کارەباییەکان سو،ە 

يةةةَ   بةةةاى سةةةىرِى هاورِ كةةةة كارة سةةةورِةبة  مةةةالتث   ةةةةو 
ئةةةر  يةةة  سةةتنةةا  ؤلتتي شةةي،وازة بة لةةةة  تةةة  ثي، ةبةسةب،ض وا
سةة   بةة،ك بة سةةورى، ئاورِ سوبض ثئكي،ك بةكئانةر نونكة لة 

  ؤلتتيية بةكئانة.

سةةتنة  شةةيَىازة بة ئةةة   يةةةكانى  لةةة تاينةيةندي يةةةكيَتريل 
يةةا   ترةةةوت  ةَةةى تيَ يةةَ  كيَ سةةىيك ثكك طةةةر  ئةوةية كة ئة
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سةة   تةةر درو شةةةكانى  بةةؤ بة ةَةة  ئةةةوة كيَ سةةىتاو  يةةَ   طلَؤث
سةةىرِى  ناكاتو بة ثيَضةوانةى سىرِى دواييةكو ضىنترة لة 
يةةَ   ةَةةى تياب ضةةيَ  كيَ يةةا سىي يةةَ   طةةةر طلَؤث يةةةك ئة دواي

 هةمىو سىرِةكة لةكاردةكةويَ .

 

 

    

 ناونەیەک  ە سوڕی هاوڕێو

سورِى ةوابيةك ار ئةموو سوبض و طلتؤه لة  سىرِى دوايةك 
سةةت ر  كةة ا ةةبة و كةرةستةكانث تر بة بة  رِبز بةةواى بة
بةةةاى  تةةةةلي،كث كارة سةةةتةكان وة   ئةةةةموو كةرة مةةةةش  بة
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يةةةى  سةةتةكان كي، لةةة كةرة بةةةكث،  طةةةر  تةةة  ة كارةةكةنر وا
بةةةاى لى،  تةةةر كارة سةةةتةكانث  ئةةةةموو كةرة يةةة،ضر  ةةةةوا  تياب

 ةةبرِب،ض.

 

 

 

 سوڕی دوزیکەک ناونەیەک  ە 

 ئةلترلؤني سةرةتايةك لة 

لةة بةشةةا بة كورتث باسث نةن  ثارنةبةكث  ةةةلكةانث 
يةة،ض  ئةةتران ب تةةر ثي،وب ةةكةبن كة لةوانةبة لة بةشةكانث ةوا
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سةةةتةرر ئةةةتةرر ترانز سةةةيريكؤن اكتةرر رِبزب بةةةؤةر   وة  ةةا
 لي ي كاثاستةرر بةرطرى طؤرِاور

 مقاومة )بةرطرى( رِيزيستةر

 

سةةةر  كةةة لة ضةةىكة  ئةةةلترلؤنى ب ضةةةيةكى  سةةتةر ثار رِيزي
يةةة يةةةكا  هة ةَةة ئةلترلؤن تةةة و نةر بةةةى رةري بةةة زؤر و 

بةةة  مةةةو  ئةةةوتريَ  مقاو يةةَى  رةةار ث كةةةك زؤر زمانة بازارِية
يةةَى  يةةزى ث بةةة ئينطل بةةةرطرى و  ئةةةوتريَ   يةةَى  كةةىردى ث

طةةةر ئةوتريَ  رِيزيستةر و زؤربةى ئاميَرةكانى ناومالَ ئة
سةةىدى  سةيرى رةريتةكةى بترةين ئةو ثارضة دةبينينو
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ثةةةرِبىونى  لةةة تيَ ئةةةكا  طةةرى  كةةة رِيَ يةةة  بةةؤ ئةوة رِيزيستةر 
نةةةاى  كةةةةى و تىا بةةةةثيى نررة بةةةاو  تةةةةزووى زؤرى كارة

كةةةى   توبةرطريةكةى تةزووى تيَثةرِبىو كة  دةكا بةةة ية
 دةثيَىريَ .  ꭥ ئؤ 

 ثيَىانى نررى رِيزيستةر

بةةزانين  ئةةةوةى  ضةةةندة بؤ  كةةةى  سةةتةرةكةما  نررة رِيزي
تةةةزوو  ثةةةرِبىونى  لةةة تيَ طةةرى  واتة تىاناى هةية ضةنىَ رِيَ
سةةتةرةكة  رةةؤرى رِيزي مةةا   سةةتى رؤ بةةةثيَى ثيَىي تةةا  ترةةاو  ب

 هةلَنذيَرينو ضةند رِيَطايةكما  هةية لةوانة 

 

  مةلَتيميتةر
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سةةتةر  رةةى رِيزي ئةةةتىانين نر بةبةكارهيَنانى مةلَتيميتةر 
ئةةةةاميَرى  بةةةةة  سةةةةتما   مةةةةة ثيَىي بةةةةؤ ئة ترةةةةةين  يةةةارى ب د
يةةةو  ةَةما  هة يةةةكى تري ضةةةند رِيَطا يةةةو  تةةةر هة مةلَتيمي
سةةانة و  كةةة ئا بةةةكارديَنين  يةةةك  يةةَرةدا رِيَطا مةةة ل بةةةمَ  ئيَ

 هيك ئاميَريَترى ناويَ و ئةويش رِيَطاى كةلةر كؤدة.

 كةلةر كؤد سيستة 

بةةؤ  سةةانة  يةةةكى ئا طةةةكا  رِيَطا كةةؤدى رِةن تةةة  كةةؤد وا كةلةر 
سةةةر  ثيَىانى نررى بةرطرىو بةثيَى ئةو رِةنطانةى كة لة

نةةةوة.    كةةة ئةدؤزي سةةايية نررة بةةة  يا يةةةو  كةةة هة بةرطرية
ترةةةدانى  طةةةى دووة  ليَ كةةةة  رِةن طةةةى ية تةةةىانى  10رِةن بةةةة 

 رِةنطى سيَية .

𝐶1𝐶2 ∗ 10𝐶3 
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رةةىارةوة  ةَةتةى  ئةةة  ر طةةةكا   رةةى رِةن نةةى نر بةةؤ زاني
لةةة  ةَةتةية  لةةة  ر نةةةو  يةةَ  بةكاربيَ هةةةر رِةنط نةةةر  بةرام

كةةةا   شةةةةنطةكا  ذمارة بةةةةثيَى ر كةةةة  يةةةة  يةةةةك هة ذمارة
 دادةنيَين.
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ئةةةة   رةةةى  نةةةةوةو نر يةةةةك تاويدةكةي بةةةة كىنة سةةةتا  ئيَ
 بةرطريية ئةدؤزينةوة

 
سةةاى  220ئة  بةرطريية كة نررةكةى  بةةةثيى يا ئؤمةو 

 كةلةر كؤد نررةكةى ئةسةلميَنين.

كةةة   طةةى ية مةةارة  سةةىرةرِةن ةَةتةكة ذ لةةة ر ئةةةكاتو  2كةةة 
ئةةةويش  تةةة  سةةىرة كةوا هةةةر  طةةى 2رِةنطة دووةميش  و رِةن

مةةارة  تةةة ذ يةةة كةوا بةةةثيَى  1سةةيَية  واوةي سةةتا  ئةةةكاتو ئيَ
بةتىانى رِةنطى  10ياساكة. رِةنطى يةكة  رِةنطى دووة *

 سيَية 

22 ∗ 101 = 220 
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سةةانى  بةةة ئا بةةةردةوامى زؤر  يةةاتر و  نةةةوةى ز بةةة تاويتررد
 تيَنطةي .ئةتىاني  ليَى 

 دايؤد

 

دايؤد ثارضةيةكى ئةلترلؤنيية كة بة زؤرى ثيَترهاتةكةى 
سةةيلى  تةةة و ثرن سةةى ثيَترها يا ريَرمانيىمة يا  سليترؤ و با
مةةة  تةةةنها ئيَ نةةازايو  سةة   يةةَرة بةثيَىي بةةؤ ئ ةَةترردنى  ئي
كةةا   لةةة ثرؤذةكا كةةة  يةةة  كةةةى هة بةةة ئةثكيدة ةَةما   ئي
يةةةك  بةةة  يةةؤد  كةةة دا يةةة  ئةةةويش ئةوة يةةدةهيَنينو  بةكار
تةةةوة  كةةة  دةكا ثةةةرِبىو  ئاراستة كاردةكات و ظؤلَتيَيةى تيَ
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هةةةبيَ   0.7بة رِيَذةى  ضةةاوةيةكما   نةةة سةر واتة بؤ كى
بةةة  5 ئةةةبىَ  سةةتينو  يةةؤديَترى سَ بنة طةةةر دا يةةَ و ئة ظؤلَ  ب

ئةةة   4.3 يةةة  بةةةرطرى ئةوة طةةةلَ  كةةةى لة ظؤلَ و رياوازية
لةةةة  طةةةرى  بةةةةرطرى رِيَ بةةةةمَ   تةةةةوةو  كةةةة  دةكا يةةةة  ظؤلَتي

 تيَثةرِبىونى تةزوو دةكات.

بةةارةى  بةةىو دةر رةة   كةةة  و ثى يةةةكى  ضةةةند زانيار مةةة  ئة
بةةؤ  يةةَ   سةةتما  دةب كةةة ثيَىي نةةةى  ئةةةو زانياريا بةةا و  كارة

 دواتر.
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 بەشی دووەم 

 ناسينى كةرةستةكا 

سةةتانة  سةةث  ةةةو كةرة كةةورتث با لةة بةشةةا ئةولتةةةبن بة 
كةةةبنر  ةةةو  سةةةر ةة يةةث لة بةةةةا  ي لةةةة كتي، كةةة  كةةةبن  ب
بةةةرطرى  بةةةرطرىر  لةةةىر  يةة ر رِب نةةةن ةل سةةتانةش  ةما كةرة
سةةةتةوةرى  ةةةاطرر  طةةةثر ئة سةةةث، رِةن يةةة ى  طةةةؤرِاوةر ل

سةةتةوةرى رِ طةةةرمثر ئة لةةةى  سةةتةوةرى ث شةةث،ر ئة اةةى 
  ةلةاسؤنيكر سي،ر ؤر ماتؤرِي

سةةى  -1 يةة،ث مةةاتؤرِى دي كةةةس ث كةةة زار ضةةوكة  مةةاتؤرِب،كث ب
طةةةر، ةوو  كةةة لة بةةة ةةلتي،ن ةةبنةمؤير كؤبلي، كةةة  نةةاتيس  موط

لةةة  ةةة امث  شةةةهضر  طةةةر، ةوو  بةةةر لة ةةورى كؤبلةكةةا
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سةةورِانةوةى  كةةةةا  بةةة كؤبلة بةةا  تةةةزووى كارة ثةةةرِبوونث  تي،
 ةروسض ةةبي،ض.

نةةةكانى   بةةارى بةكارهيَنا لة ذبانث رِاذانةةا لة زار  ةةامي،ر و 
نةةالاتنر  بةةارى م تةةؤمبيلث  منالاتنةةا بينيومانة نمونة وة  ة ؤ
كةةة  نةةةى  لةةةو  امي،را يةةتث  يةة ىي بةط تةسجيير سي ى و ةبظ

 جولتةى تيابة و بةتاببةتيش جولتةى خولانةوة.

يةةةةةة  ئارِ هةةةةةةةلَتررد  و دةتىان يةةةةةة  و  سةةةةةةتةكةى بطؤرِ ا
 كىذاندنةوةى كؤنلؤلَ بترةي .

يةةد  -2 بةةةلاتة ل بةة،ضر   ةة كةرةستة زارجار بة طلتؤه ناوةةبر
سةةتةواذة  كةةة  ةةةة ةة يةة "ةر  سةةتةكةى "ل سةةتةواذة رِا ةة
لةةة  كةةة  تةةة جؤرب، كورتكراوةى "لابض  يريتينط ةابؤة"ةر وا

 رِوناكث ةةرةةثةرِب،ني،ض. وزة بةشي،وةى ةابؤة كة
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بةةاى  يةة ر تيؤر كةةاركرةنث ل ضةةينةى  لةرِووة هيزبابةكةبةوة بن
بةةةرز تةمةنكوا سةةتيَترى  لةةة ئا و كة دةلَيَ  كاتيَ  ئةلترلؤ  

 دةردةثةرِيَ .هاتة ئاستيَترى نز و وزة بةشيَىةى رِوناكى 

تةةلي   تةةةلتي،ةوو  كةةة  بةةةر  بةة،ذ و  ةةةوبةبان ةلى لةطةلت ا كيان ةر
تةةةر  تةةة كور كةةة ةةكا لةةتي،   ةةانؤة  يةة،ث ةة كةةة ث لةةة ةرب،ذة تة

تةةة  كةةة ةةكا سةةؤة  يةة ةلتي،ن كا كةةة ثي، لةةة كورتة كةةةر تة طةرمة
 سارةةكة.

 رياوازى ليد لةطةلَ طلَؤثى ئاسايى.

بةةةر  سةةابث  ةوة جياوازى  ةة جؤرة طلتؤثة لةطةر، طلتؤثث  ا
ئةةةرةوو  بةةة  هةةراوانةةر  بةةاتر و  كة طلتؤثث  اسابث رِوناكث ز
طةةةر   ارِاستة تةزووى ثي، ا ةةرِواو و ةاةةط سي،ضر واتة  ة
بةةا  لةةة كارة بةة ةبن  ضةةةوانةوة  بةةة ثي، شةةث  طةةةرة و سارةةكة
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كةةةمةةر  نةةاكث  يةة  رِو بةةةلاتة ل يةةةر  يةةةى ني كةةاو و كي، كارةة
يةةة،ض  بةةةة ةةب يةةةا ةةرِواو بؤ سةةةتة ث بةةةة   ارا بةةةة  تةةةةزووى 
نةةاوةكة و   اطاةاربيض ئةمووكاو  انؤة لةطةر، طةرمث سةر

 ببةستيض. كةىكاسؤة لةطةر، سارةة

جياوازبيةكث ترى  ةوةبةر طلتؤثث  اسابث  ةطو ي،ض بةبث، 
لةةةة و رِ بةةةاى محاوب طةةةةر، كارة سةةةتةوخؤ لة  ةةةؤلتتث  220ا

كةةاور  كاربكاور بةلاتة لي  بة كارةبابةكث ةبئث كةة كارةة
 كارةباى لة رِب،ذةى خؤى تي،ثةرِى كرة  ةسوتي،ض. ةطةر 

يةة ليد سىَ رِةنطى   لةةة ل يةةاوازى   ةميش جؤرب،كة  بةةة ج كةةة 
بةة،ض بةةةكارئي،  ؤلتتيية رِةنطةكانث ةةطؤرِ بةةة و  نانث زارى ئة

 بةتاببةو لة جوانكارب ا.
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 هاردويَرى ئاردوينؤ ضيية؟

سةةةب، كةةة  ةبة يةةة  بةةةكث ةةرةكي بةةة كالات تةةةرةوة ض  كؤمثي
طةة بةةثةلةرِب، بةةو  ةةيس  تةةوس ى  تةةوان  بةةان بلو شةةان ةة ر ثا

طةةةةى  ةةةةة تةةةر  لةرِب، سةةةتةبةكث  نةةةةن  كةرة ئةةةارةوب،رةوة 
كةةة  ئةةةر  بةةةكارئي،نانث ثراسي بةةة  كؤنةار، بكةبنر  ةةةوبش 

سةةةر سةةةر  لة كةةانث لة كةةة كؤةة بةةة   بةةة و ميرؤر  ارةوبنؤكة
بةة،ض يةة،ث ةةوتر جةةار  ةةارةوبنؤ ث نةة ى،  كةةةبضر ئة  خةةةزن ةة

ضةةو . لةةةرب،كث ب تةةة كؤنةا لةةةرر وا  ةةارةوبنؤ  مابكؤكؤنةا
كةةارى  لةطةر، ثارنةكانث تر و سي،نئةرةكان  ةتوانيض زار 

بةةة ةبضر ثةةةث،  ةةةة اة  نةةةاوازةى  لةبةر ةةةةوةى  جةةةوان و 
يةةا  بةةة كؤمثان بةةة بؤ سةة  ئة كةةؤة نو بةرنامةكة ثي،وبئتث بة 

بةةة بةةةتكرةووة  بةةةكث تاب يةة ا  بةرنامة كةةة تي، كةةة  ئارةوب،رة
سةةةر  بةةؤ  كةةةى  شةةان  ةةةثلؤةى  ة سةةيضر ثا كةةان ةةنو كؤةة
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طةةةةى تةةةؤ لةرِب، تةةةة  كةةةةر وا تةةةةوة  ئارةوب،رة كؤمثيتةرةكة
كةةة  ثراطرامي،ك ةروسض ةةكةبض و  ةيخةبتة سةر ئارةوب،رة

كةةة  و  ةوبش كار لةسةر  ةوة نةةث بةرنامة ةةكاور بؤ ةاطرت
  ةة بةستةرةى خوارةوة بكة. سةرةانث

https://www.arduino.cc/en/Main/Soft

ware 

 

 

 

 

 

https://www.arduino.cc/en/Main/Software
https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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 بةرنامةى نىسينى كؤدةكانى ئاردوينؤ

كةةارى  مةةة رِو كةةة ئة نةةةوةى بةرنامة دواى دابةزاند  و كرد
 بةرنامةكةية
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بةةة   ئةةةر  بةةان   ةطةر كةمي،ك شارةزابض لة زمانةكانث جا ا 
لةةةة كار زمانةكانث ترى ثراطرامئازى ئةبي،ض  ةوالة  كرةن 

بةةة وة   كةةؤةى ئة نةةونكة زار  بةةؤور  سةةانة  مةةة زار  ا بةرنا
تةةض  كةةاو كا ئةةض نا بةةة ثي،وب تةةرر بؤ نةةةكانث  طةةةر، زما بةكة لة
تةةةنها  كةةةةر  بةةؤ ب نةةض  نةةةى كؤةةكا بةوة بطرة باسث ةانة ةا

شةةوب،  ةوة لةةة  نث بزانة  ي،رة لةة بةرنامة زاربةى كؤةةكان 
 كؤمي،نتةكان ةةنوس .
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 بة طَتى ثرؤطرامةكة ثيَترديَ  لة  رِوكارة.

سةةتانةى  لي،رةةا  اربةبلتةكان  ةناسي،ن   1 تةةة  ةةةو كةرة وا
كةةةة  يةةة،ك  بةةةان نرخ سةةةتومانة  كةةةة بة طةةةةر،  ارةوبنؤ كةةةة لة

 .وبئتران ةةبي،تةوة لة ةواترثي

شةةي،: لي،رةةا 2 بةةةو  تةةة  وة  اربةبلتةكان سي،تئةه  ةكةبنر وا
ثةةووي.  بةةان  ين ةاى  ةمةزرب،ن  كة  ةمانةوب،ض ة اوو ثوو 

  ةخوب،نرب،تةوة.لةة بةشةةا ثراطرامةكة بةكجار 

بةةةرةةواة   3 شةةة  كةةةبن و  ةةةة بة نمةةان  ة يةة،رةةا كارةكا ل
 ةووبارة ةةبي،تةوة.
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كةةة  سةةةر ثرؤطرامة بةةىو لة سةةةرةتايى  يةةةكى  مةةة زانياري ئة
 دواتر لةطةلَ ثرؤذةكا  زياتر ثيَى ئاشنا دةبي .

 

 دياريترردنى ثؤرت و رؤرى ئاردوينؤكة.

كةةة  بؤ  ةوةى بتوان  كؤةةكانمان بني،ربن بؤ سةر  ارةوبنؤ
كةةةبنر  كةةة ب سةةةر  ارةوبنؤ كةةار لة بةةث  بةةو  ةةي،س  و لةرِب،طةى 
كةةةر  ثي،وبئتة جؤرى  ارةوبنؤكةمان بناسي،ن  بة ثراطرامة
لةةة  يةة،وة ةراوة  كةةةى ل لةطةر، ناوى  ةو ثؤرتةى كة  ارةوبنؤ

 كؤمثيتةرةكة.
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 شيَىةية رؤرى ئاردوينؤكة ديارى دةكةين.  سةرةتا بة
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سةةتى  ضةةؤ لي كةةة ب بةةؤ  Toolsوةك ويَنة  Boardلةةةويَىة 
نةةذيَرةو  لةو ليستةى ئةكريَتةوة رؤرى ئاردوينؤكةت هةلَ

 بؤ كىنة ئةوةى من ئاردوينؤ ئىنؤية.

 بؤ هةلَنذاردنى ثؤرتةكة بة  شيَىية

كةةة  لةةة ثرؤطرامة كةةةين  طةةرنئ ئة ئيَستا باسى دوو بةشى 
 كة ئةويش ئة  دوو بةشةية
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1  Verify   تةةةة تةةةة وا نةةةي،ككرةنث كؤةةكان بةةةؤ  مةةةة   ة
سةةةر  كةةةى بؤ كؤةةكانض  ةثيكنث، ثي،ش  ةوةى  ةثلؤةى ب
تةةةلتي،ض  ئارةوب،رةكةر  ةطةر ئةلتةبة  لة كؤةةكانتا بي،ضر ثي،

 لةو ةب،رِة ئةلتةى تيابة.

2  Upload   سةةةر تةةة بؤ  ةمة بؤ  ةةةثلؤةكرةنث كؤةةكان
كةةة ةواى  سةةةتث  ارةوبنؤ سةةتث و ةرو لةةةة رِا نةةةوة  ةلتنيابوو

تةةةوة  طةةاةارو  ةكا ئةةةبث،  ا كؤةةكانر  ةطةر لي،رةشا ئةلتة 
 كة ناكث بكةبض.

كةةةو  سةةةر ثرؤطرامة بةةىو لة ئةمة بةشيَىةيةكى سةرةتايى 
بةةةة  ئةةةةبي   شةةةنا  يةةةاتر ئا كةةةا  ز طةةةةلَ ثرؤذة تةةةر لة دوا

 بةكارهيَنانى.
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 هاردويَرةكةئيَستاش ديَينةوة بؤ باسترردنى 
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يةةة،رةوة  1 شةةةةبة ل طةةةةر،  ةةةةة بة نمةةةان لة بةةةةى كارةكا زار
 .ةةبةست  و ةاتا وةرةطرن كةرةستةكان

لةةةو  2 كةةة  تةةةرةوة  بةةة كؤمثي كةةة  سةةتنةوةى  ارةوبنؤ بؤ بة
 رِب،طةبةوة كؤةةكانث بؤ

 . ةثلؤة  ةكةبن

بةةؤ3 لةةة  : مةةة  يةةةر  ة بةةاى ةةرةكي نةةاوة كارة سةةتنث سةر بة
بةةةكارةب،ض ةةبي، وانةكانث ةائاتوو رِون تةوة كة بؤ ثراذكان 

 ةواى ثراطرامكرةن.

نةةث :4 نةةارةن و وةرطرت كةةانث  يةة،رةوة كارة سةةةثئتى ل ثاوةر
كةةان  بةةةى ثراذة كارةبا ةةكةبن بؤ سي،نئةر و لي  و لة زار
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بةةة  ةة بةشة بةكارةب،ن  كة زار طرنطة ر لة خوارةوة ةانة 
 .ةانة باسث ةةكةبن

ض سي،نئةر و ثارنةكانث تر بةكارةب،  ةة بةشةش لةطةر،:5
يةة،ض نةةةى تياب كةةة ثي،وا كةةة  بةةؤ كارب، بةةاتر  ئةةةرى  ز وة  سي،ن

 .رِوناكث

تةةة 6 بةةة وا ئةةي،تكرةنةوةى ئارةوب،رةكة بةةؤ رِب كةةو  ةةةوة :  وة
 .وابة  ارةوبنؤكة بكوذب،نيتةوة و ئةلتيبكةبتةوة

ثوختةبة  بوو لةسةر ئارةوب،رى  ارةوبنؤر لي،رة  ةمة 
 بةتةكان و ةروستكرةنث ثراذةكان.بةةواوة  ةنينة ناو با

بؤ ئةنجامدانى كارةكا  بةشيَىةى سةرةتايى ضيما  
 ثيَىيستة؟
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سةةتبكةبضر  سةةتيار ةرو طةةةورة و ئة بةةؤتي،كث  بةةؤ  ةةةوةى رِا
لةةةةة نةةةة ى،  سةةةةروهي،كث زارى  ةةةةةوب،ض و ئة مةةةةان مة  بي،طو

ثارنةكانيش لة كورةستان ةةستناكةوب،ضر بةلاتة  ةتوان  
ثارنةبة  ئةبة  بؤ ثراذة ساةةكانمان لة كورةستان نةن 

كةةرةووة سةةك  يةة،رة با نةةةى ل بخةةةبنر  ةوا لةةة  ةةسث  بةةةى  زار
سةةي،ن  كورةستان ةةس ةكةوب،ض بةةؤرةة  ةنا ر سةرةتا  ةو 

 كة كارى لةسةر ةةكةبنر لةطةر، شي،وازى كاركرةنث.

 بريَدبؤردةكا  و شيَىازى كاركردنى

بةةةئؤى  كةةة  سةةتيك  نةةةبة  ثئ لةةة ثار يةةة  بةة، بؤرة بربتي بر
تةةةزووى  نةة نث  بةةؤ طةبا ضةةوكةوة  كةةوني،كث ب نةةةن   ئةبوونث 
بةةة  سةةورِةكارةبابيةكان  سةةتنث  بةةؤ بة بةةةكارةب،ض  بةةار  كارة

سةةانثر  بةةة ا بةة، بؤرةمان ئة بةة،ك بر يةة،رةةا  نةةةن  جؤر رةةة ل  ي،
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بةةؤ  كةةة  كةةةبن  بةةان ةة بةةةكارئي،نانث ةوو جؤر باسث شي،وازى 
شةة ا  لةةةة كتي،بة بةةةكارةب،ض و  تةةر  سةةةرةتابث زار سةةتث   ا

 زاربةى ثراذةكان لةسةر  ةوة كراوة.

 

سىَ رؤر بريَدبؤردما  هةية كة بريتين لة )طةورةو 
 مامناوةندو بضىك(

شيَىازى تيَثةرِبىونى تةزوو لة بريَدبؤردى طةورة بة  
 رؤرةية
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كةةة  بةةزةى  نةةةه  ةةةو ةوو رِ سةةة  سةةض و ةة سةةة رِا تةةة ةة وا

سةةةاونر  -نييانةى + و  ضةةكةوة بة سةةتونث ثي لةسةرر بة 
تةةةكانث  ةةةى  كةةة ثي بةلاتة ةوو بةشة طةورةكةى ناوةرِاسض 
سةةةاونر  كةةةوة بة سةةؤبث ثي، بةةة  ا تةةةوة  جةةةى  ةطرب، تةةا 

 ئةربةشي،كيان بة جيا.
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تيَثةرِبىونى تةزوو لة بريَدبؤردى بضىك بة  شيَىازى 
 رؤرةية

 
بةةة رِ كةةة  ةةةوةى  ئةةةرةوو جؤرة بةةاربكراوة لة  طةةث زةرة ة ةن

سةةةاون. كةةةوة بة نةةة ثي، تةةة  ةةةو خانا شةة ا  وا لةةةة جؤرة
 خانةكان بةو جؤرة ثي،كةوة بةسةاون كة ةباربكراوة.
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لةةث  بةةا ثي ضةةو   ثةةاترب ب  ةتوانيض خؤو لة بة بةكارئي،نانث 
سةةةر  كةةار لة يةةة  ضةةو ر ثي، نةةةمؤى ب بةةا ةب كؤنةار، و طلتؤه 

 برب، بؤرةةكة بكةبض تا زباتر رِون بي،ض.

لةةة  كةةةبن  كةةان ةة سةةتكرةنث ثراذة سةةث ةرو لي،رة بةةواوة با
 ثراذةى ساةةوة ةةستثي، ةكةبن.

 

 

 

 يةكة  ثرؤذة

كة ضةند طلَؤثيَترى رِةنطاورِةنئ ضؤنيَتى دروستترردنى 
 بترات يةك لةدواى يةك كار
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ثراذة شتي،كث ساةةبة تةنها بؤ  ةوة باسث ةةكةة تا  ةة 
سةةةورِة سةةةتنث  كةةةان و بة سةةةينث كؤةة بةةةة نو سةةةتض   ةة

بةةةكارئي، بةةؤ  يةة،ض  ئةةةنطاوب،ك ب يةة،ض و  كةةة رِاب نانث كارةبابية
 بةرنامةكة.

 بؤ دروستترردنى ئة  ثرؤذة ثيَىيستما  بة ضى دةبيَ ؟

سةةورِئةةارةوب،رى  ةةارةوبنؤر  سةةتنث  بةةؤ بة بةة،ك   3ر ةكةبؤرة
جةمثةر  طلتؤثث رِةنط جياوازر 3ر  ؤمث 220ربِزبئتةرى 

 وابةر بؤ بةستنث ثارنةكان.

كةةان و  طةةةورةبث ثراذة بةةةثي،ث  ئةةتةرةكة  كةةة و رِبزب بؤرةة
 برِى كارةباى سةر لي ةكان  ةطؤرِب،ض.

بةةؤرةبكث  واتة  ةكرى، لةة ثراذة بةبث، بؤرة كاربكةبض بان 
تةةو بضوو  بةكاربي،نيض تةةر بي، خةةث،  كةةةو نر ر  ةةةكرى، بةرطربة
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طةةةرى  بةةةلاتة  ة سةةتيضر  ئةةةر نةبة بةةةرطرى  تةنانةو  ةكرى، 
سةةوتان  لةةة  سةة   بةةؤ ثارا بةةة  سوتانث لي ةكة زباتر  ةبث، بؤ

 بةرطرى ةاني، .

تاويطةى ئام  ئةمة ثيَداويستييةكانة )سةررةميا  لة 
 دةسةكةويَ ( وةرةداغى
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لةةةوةى  وة  ةةبينن لة لي ةكان ةوو تةلة بةكيان ةرب،ذترة 
كةةة  لةةة ةرب،ذة تربانر تةلة كورتةكة كاسؤةة واتة سالبةر تة
لةةتؤه  يةة  وة  ط  ئانؤةة واتة موجةبةر لي،رةةا تي،بينث بكة ل
بةة ةبضر  بةةاى لي، تةةةوب،ض كارة سةةتةبة  ب ئةةةر  ارِا نيية كة بة 
يةةا  بةةا ث سةةتة كارة بةةة   ارا لي  جؤرب،كة لة ةابؤة و تةنها بة 
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كةةاة  يةةض  تةةة  ةةةبي،ض بزان سةةارةةكةبة تي،ثةرِ  ةةةبي،ض. وا لةةتة  تا
 بيكةى بة طراون .

ئيَستا دواى بةستنى سىرِةكةو ئةضين لة ثرؤطرامى 
 ئاردوينؤ كؤدةكا  ئةنىسين.

ئيَستا بةرنامةى ئاردوينؤ بترةرةوةو ئة  كؤدةى تيا 
 بنىسة
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 مةبةس  لة  كؤدة ضيية؟

بةكةة سث،  اربةبلتران ناساةووة كة بؤ سث، جؤر لة بةشث 
سةةان وومانة  جةةةر نا بةةة  ينتي لةةتةكان  لي  ثي،وبئترانةر  اربةب
سةةةةر  كةةةة لة بةةةة  تةةةةواونر  ةةةةو ذمارانة مةةةارةى  نةةةونكة ذ
بةةة  لةةتةكان  نةةاوى  اربةب  ارةوبنؤكةبة كة رِةبتران كرةووةر 

  ارةزووى خؤتة.

بؤ نمونة من بةة جؤرة نوسيومة لي  لةطةر، ثيتث بةكةمث 
تةةث  كةةة رِةب ئةر رِةنطي،ك بؤ ناسينةوةى كة لةسةر  ارةوبنؤ

 بكةة.

لة بةشث ةووةة سي،تئةثمان كرةووةر كة واةامان ناوة ئةر 
سث،  اربةبلتةكة  اوتثوو بي،ضر واتة كاربطةربةكةى بني،رب،تة 
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لةةة ةةرةوة  نةةونكة  بةةث،  يةة ةكان  ةةةبث، وا بةةؤ ل كةةة  ةةرةوة 
 كاربطةرى  ةبين .

نةةةوب،ض  كةةة  ةما سةة   نةةة  ةنو سةةي،يةة  ةةةو كرةارا شةةث  لة بة
كةةةةى  نةةةاوةرِاكث كارة مةةةة  نةةةةوةر  ة بةةةةرةةواة ةووبارةبب

  ي،رةبة.

تةةةر   سةةيوة وا مةةان نو رةةة  ةةةة كؤةة ئةةتا  ي، لةةة  ي، بةةة   ئةر
سةةيومانة  لي ةكان رةةة نو كةةة  ي، ضةةث،  بةةؤ ب  HIGHةاتابةكث 

تةةة 300واتة ئةلتكرةن. ةواى  ةوة نوسيومانة ةبئى ة ي وا
مةةاوةى  بةةؤ  سةةتي،ضر  300كة ئاتة  ةوى،  نةةركة بوة لةةث  مي

بةةؤ  تةةر  بةة،رِى ةوا نةةووة ة كةةة  تةةرر  بةة،رِى ةوا ضةةي،تة ة جةةا ب  ين
 لي ةكةى تر بة ئةمان شي،وةبة.
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كةةةر  سةةةر  ارةوبنؤ بةةؤ  كةةرة  نةةض  ةةةثلؤة  كةةة كؤةةكا تةةر  ةوا
 كةمي،ك ناوةرِب، بكةر  ة امةكةى ةةبينيض.

 
بنوس  كة بةة جؤرة توانيران بةكةة ثراذة و بةكةة كؤة 

ئةةةةلتكرةن سةةاةة  ةةةةوبش  كةةةؤةب،كث  لةةة  ئةةةاتبوو  يةة،ك  و  ث
 كوذان نةوةى نةن  طلتؤثي،ك بوو.
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 ضيية؟ LOWو  HIGHمةبةس  لة 

كةةاركرةنث  ضةةينةى  سةةث بن كةةة با لة ثي،يةكث ز ةة ة كتي،بة
بةةةلاتة  كؤمثيتةرة كرةووةر بؤبة لي،رة ةووبارةى ناكةمةوةر 

بةةةى  ةةامي،رة  نةةةر زار نةة ة بزا سةةةر  ةوة يةةةكان لة كارةباب
كةةةن كةةار ةة مةةارة  ر  ةةةة  1و  2 ةةةوانيش  بنضينةى ةوو ذ

 ةوو ذمارة بة ئةن ى، شي،وةى ةبكةش ةةرةةبرِةرب،ن وة 

HIGH, LOW  OFF, ON … 

لةةةو  سةةانث  بةةة  ا تةةةربيض  ةةةوة  نةة كارى كؤمثي طةةةر خوب،  ة
ئةةةةلتكرة و شةةةانة  لةةةةو و سةةةض  طةةةةبضر مةبة شةةةانة ةة  و

 كوذان نةوةبة كة بؤ  ةة مةبةستةى  ي،رة بةكارةب،ض.

 



 ئالان قەرەداغی فیزیای ئەلکترۆنی تا ئاردوینۆ

 لاثةرِة

59 

 

 

 

 ئةو هةمَنةى رِوبةرِوت دةبيَتةوة.

سةةينث  لةةة نو بةةان  تةةةوة  زاربةى ئةلتةكان كة رِوبةرِوو ةةبي،
كةةةو بةةان  ارةوبنؤ كةةرةووة  لةةتةو  ئةةةر،  كؤة و خالتبةن ى ئة

بةةةة  نةةةةبووة  سةةةض  كةةةة ثةبوة بةةةان  ارةوبنؤ نةةةةكرةووةر 
سةةتووةر  كؤمثيتةروةر بان بةكي،ك لة طلتؤثةكانض تةواو نةبة

تةةةلتث، كةةة ثي خةةوارةوةى بةرنامة شةةث  لةةة بة نةةة   ئةةةموو  ةما
ئةةارةوب،ري كةةارى  نةةةوة  ةجطة لة  بةةة رِونكرة ئةةض  بةةة ثي،وب بؤ

  ةوانة ةلتنيا بكةرةوة و ةووبارة ئةولت ة. ناكاو
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 كاركردنى زياتر لةسةر ثرؤذةكة

 ثرؤذةى دووة 

 طلَؤثيَ  كة بةهؤى دوطمةيةك كار بترات

بةةةةةكارئي،نانث  بةةةةة  يةةةةض  شةةةةنا ةةب بةةةةةةا  ا لةةةةةة ثراذة
كةةة  ةةةوبش  تةةر  نةةةكةرةستةبةكث  رةةة  ةةةتوان ةيبوات  ر  ي،

كةةؤنةار،  تةةر  سةةتةى  نةةةن بن كةرة نةةةوة  بةةةئؤى  ةةةة بوتؤ
بةئؤى  بكةبنر لي،رةةا باسث  ةوة ةةكةبن نؤنر طولتؤثي،ك

لةةة  ثةةوو و  ةةاوتثوو  تةةة  ين بوتؤني،كةوة كؤنةار، بكةبنر وا
مةةان  بةةةكارةب،ن ر خؤ كةةان  سةةةلاتنانكؤةة لةةة  ةة يةة،ض  ةةب
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نةةةن   بةةةكارئينانث  بةةة  كةةةر  ةةةوبش  كةةةوتنث  ة امة ةةر
ر  اشناو ةةكةة كةرةستةبة  من لي،رةةا بة شتي،كث ساةة

ثةةث،  جةةوانةى  كةةارى  بةةاتر و  كةةؤةى ز خةةؤو  يةةض  تةةؤ ةةتوان
  ة امب ةبض.

 بؤ ئة  مةبةستة ثيَىيستما  بة ضةند كةرةستةيةكة.

و طلَؤثيَترى ئؤمى 122رِيزيستةر ئاردوينؤو بؤردو 
 و ثىش بىتؤ و وايةر(ليد)سىر
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دواى ئةوةى كةرةستةكان  هيَنا 

 ةكة ئةبةستي .بة  رؤرة سىرِ

نةةث  طةةةر تي،بي سةةتةر  ة بةو شي،وةبةى سةرةوة سورِةكة ببة
يةة،ك بةةةرةكا  ث بةةة   ةةالتؤز وا تةةا رِاةة تةةا  بكةى  نةة ووةر  طةبا



 ئالان قەرەداغی فیزیای ئەلکترۆنی تا ئاردوینۆ

 لاثةرِة

64 

 

 

بةةةش  كةةة ةا نةةؤن كارةبا نةةث  يةة،ث و بزا يةة،ض.ورةبيتةوة ل  ةةب
 ثاشان  ةة كؤةة لةناو بةرنامةكة بنوسة
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 لة كؤتايدا كؤدةكة ئةثلؤد بترة سةر ئاردوينؤكة

 ئةنجامى كارةكة

 

بةةةكارئي،نا و  يةةا  نمةةان ت طرنطث  ةة ثراذة لةوةةابة كة بوتؤ
 لي،رةةا بةكارئي،نةر  ةتواني،ض بة وبئتث خؤى

وةرطرتن لة كؤنةالتث كةرةستةكان بكاور  ةوبش بة سوة 
  ينثوو و  اوتثوو.
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 ثرؤذةى سيَية 

 سةرةتاى دروستترردنى رِؤبؤت

 بةكارهيَنانى سيَرظؤ ماتؤرِ

يةةوو  كةةةى ثي، خوب،ن كارى بةرِب،ز.. بة ة ام انث ةوو ثراذة
نةةؤني،تث كةةة و  لةةة بةرنامة كةةةمض  سةةتنث  شةةارةزابةكث  بة

بةةؤ سةةورِ يةةاو  بةةةز و خوبل طةةةر  بةةة  ة بةة اكرةر بؤ ةكة ثة
لةة وانة بةةواوة  بوارةكة ئةبث،  ةبث، ئةولتث لةطةر، ب ةىر

بةة، بابةتةكةر كراكث ةنينة ناو ك  ةوبش  ةوةبة نؤن  امي،ر
سةةي،ر ؤ  شةةةةا  ةةامي،رى  لةةةة بة سةةتبكةةر  يةة،ك ةرو بةةان رِابؤت

نةةةمؤ و ماتؤرِمان ئةبةر س  ؤ ماتؤرِ  كةةو ةب تا رِاةةبة  وة
 ىماتؤرِ
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مةةةش بضو  وابة بةلاتة تاببةنةن ى زباترى  كةةة  ة بةةةر  تي، ا
ئةةازب ا لةةة رِابؤت بةةؤ  ةةةوةى  سةةوةى لى،  بارمةتيران ةةةاو 

نةة بةةؤ نمو طةةربنر  سةةتكرةنثوةر بةةؤ ةرو يةة،ك  بةةالتث ة  رِابؤت
شةةي، بةةؤ بةةالتث وةىئاو بةةةكارةب،ن   تةةؤرِ  سةة  ؤ مؤ  مةةرا ر 

بةةةر  مةةةش لة طةةةكانثر  ة بةةار، و جوم ضةةاب و  سةةتكرةنث  ةرو
سةةتث لةةتةكان بةةة مةةاتؤرِةار جو سةة  ؤ  لةةة  نةةة   ةوةى  خؤما

ثلة  02واتة  ةتوان  وا بةرنامةرِب،ذ بكةبنر كة بة طؤشةى 
بةةاتر  ثلةر بة وبئتث 182بئورِب،تةوةر بان  بةةؤ ز مةةانر  خؤ

ثةةةوو  مةةةانث  ين نمةةةان  ةةةةتوان  هر جةةةوانةكرةنث كارةكا
ةكاربهي،ن ر بةمةش ب و اوتثوو لةطةر، رسِتةى مةرجث تيا

بةةؤ ةةتوان  شتي، يةة،ض  سةةتيار ب كةةة ئة كث وا ةروسض بكةبن 
نةةث  ةةاطرر بةةة بيني بةة، نمونة  لةةة كار طةةوب،ث  كةةة  بةةان  كةةاور  ك ب

كةةارى  نةةةن بن  كةةارر  تةةة  كةةة بكةوب، ةةنطث بةرز بوو ماتؤرِة
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ضةةوكض  نةةاوازةتر... وة  بةةةكث ب تةةةنها هكرة مةةن  مةةة  وتو
 ثي، ةةةةر تؤ ةةتوانيض كارى زار جوانة بكةبض.
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بة طيتث  ةوة جؤرةكانث سي،ر ؤ ماتؤرِةر كة ثي،ك ئاتووة 
تةةار،لةةة ماتؤرِ بةةةرةر ةوو  تةةار، وا سةةث،  بةةؤ  بةة،ك و  بةةةربان  وا

بةةؤ  طةبان نث كارةبابة وة  ئةر  امي،رب،كث ترر تالتي،كيييان 
نمونةى خوارةوة زباتر رِون  نارةن و وةرطرتنث ةاتابةر لةة

 ةةبي،تةوة.

 ضيما  ثيَىيستة؟

يةةة ة ارةوبنؤر بؤرة  يةةة ني شةةبث، كي، بةةؤرة نة نةةة  بؤ  ةةةة نمو
 سي،ر ؤ ماتؤرِ ريسورِةكة ساةةبةنونكة 

سةةةر ةنؤني،تث بةستنث  مةةن لة بةةةس  سورِةكة زار ساةةبة 
كةةة نةةث بؤرةة تةةا بزا نةةاوةر  بةةة  ةةالتؤزى ةام كةةة  نةةؤن  بؤرةة

 يكارةةكاور ةةنا تؤ ةةتوانث بؤرة بةكار نةئي،نيض
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 شيَىازى بةستنى سىرِةكة بةبىَ بؤرد ئاواية

 
 ئيَستا ديَين كؤدةكا  دةنىسين
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include <Servo.h 

Servo name_servo; 

void setup   ()  

name_servo.attach (9); 

void loop   ()  

name_servo.write (90); 

 ئة  كؤدة لةسةر ويَنةكة رِونى دةكةمةوة
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بةة، ا  كةةرةووةر لةو بةةاربك  شةةينةكة ة يةةانة  بةةة ني كةةة   ةةةوةى 

 ةةةوةى   اربةبلتةكان و  ةو ثارنانة ةةناسي،ن  كة ئةمانةر
نةةةكان  بةة، ا ثار كةةرةووةر لةو كة بة نييانة رِةشةكة ةباربك 
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ك  ةيخوب،ني،تةوةر جارب، سي،تئةه  ةكاو واتة ئارةوب،رةكة بؤ
كةةؤةى،  ةوةى كة بة نييانة سورةك ة ةباربك كرةووةر ئةر 

تةةةوةر   ا بنوس لةوب، بةةارة ةةكا  ارةوبنؤكة  ةو كؤةة ةوو
تةةر   ي،ئتا  ي،رة لة سةرةوة سي،ر ؤ ماتؤرِمان ناسان ر لة ةوا

كةةة  كةةرة  بةةارى  كةةةكان ة تةةر كارة لةةة ةوا كةةرةر  سةةي،تئةثمان 
 ثلة بئورِب،وة. 90ثي،ران وو بة طؤشةى 

 ئيَستا كؤدةكا  ئةثلؤد بترة و ئةنجامةكةى بنينة
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 ثلة سىرِايةوة. 90ئةبيني  سيرظؤكة بة طؤشةى 

 وانةى دووة 

بةكارهيَنانى ( كؤنلؤلَتررد  لةرِيَطةى ناردنى سيطنال
 رِستةى مةررى(

 1كىنة

كةةؤنةالتكرةنث  سةة  و  نةةاو كؤةنو نةةينة  لةة وانةةا زباتر  ة
كةرةستةكان لةرِب،طةى نارةنث سيطنار كة لةرِب،ث بو  ةةي،س 
يةةةوة  كةةةر لةوب، بةةؤ  ارةوبنؤ بي لة كؤمثيتةرةوة  ةةةبني،ربن 

 بةثي،ث  ةو كؤةةى كة نوسيومانة كارةكةمان بؤ ةةكاو.

كةةؤةب،كث  بةةة  كةةان  بؤ  اسان هي،ربوون و رِائاتن لةطةر، كؤةة
  اسان ةةسثي، ةكةبن
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 .ئةلتكرةن و كوذان نةوةى لي  لة رِب،طةى كؤمثيتةرةوة

 بؤ ئة  كارة ثيَىيستما  بة  كةرةستانةية

ئؤ و ليدو وايةر  220)ئاردوينؤو بريَد بؤردو رِيزستةر 
)++ 

 

ممةةان  120رِبزستةرى  ةطةر تي،بينث بكةن لة وب،نةكةةا   ؤ
بةةارى  كةةة ة يةة،ث  ؤلتتية بةةة ث سةةتةرةكة  خةةث رِبز نةةاوةر نر ةا
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بةةةلاتة  220 ةكةبن   ؤمث ثاراستنث لي ةكة باشة ةةكاو 
  ؤمث رِوناكث لي ةكة زباتر  ةكاو. 120

 بة  رؤرة سىرِةكة دةبةستين

 

 ةةارةوبنؤ و ةر، برب، بؤرةب،كث بضوكران بةكارئي،نا لةطلي،رةةا 
طةةةةث رِةش  بةةةةة رِةن بةةةةةرةى  سةةةةتةرر  ةةةةةو وا يةةةة  و رِبز ل
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سةةؤةى  بةةؤ كا ئةةاتووة  نةة ةوة  لةةة طراو بةةارككرةووة  ةةةوة  ة
مةةارة  لةةة ذ شةةينةكةش  بةةةرة  كةةةر وا كةةة  8لي ة  ارةوبنؤ

كةةة و  بةةؤ لي ة يةة،ربن  سةةيطنار بن لةةةوب،وة  تةةا  سةةتومانة  بة
سةةتنث  بةةؤ ثارا طةةةر،  ةةانؤةر  سةةتومانة لة ةابط سي،ض بؤبة بة
لي ةكةش لة سوتان ربِزبئتةرةكةمان لة سورِةكة ةاناوةر 
بةةان  سةةةب،ض  طةةةر،  ةةانؤة ببة ربِزبئتةرةكة جياوازى نيية لة

 كاسؤة طرنط  ةوةبة تةزووةكة كةة  ةكاتةوة.

ئيَستا ئاردوينؤكة ئةدةين لة كؤمثيتةرةكة و كؤدى 
 لةسةر ئةنىسينو ئة  كؤدة ئةنىسين
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كران ناسان ووة بة ناوى خؤمان كة لي،رةةا  اربةبلتي، -1
تةةة  كةةرةووة وا كةةض   ةو ثنةبة لي ةكةمان لي،وة كؤني،

 .8ثنث 

يةةان انث  -2 بةةؤ ثي لي،رةةا ةوو ةب،رِ كؤةمان ئةبة بةكةة 
لةةة  سةةربالثؤرتةكةبة ة سةةةر  كةةة لة بةةة   ةةةو كؤمان انة
كةةةةةةةةةبني. سةةةةةةةةث ةة بةةةةةةةةة ورةى با تةةةةةةةةر   ةوا

كةةة  جةةؤرى كارة يةة،رةةا  ةووةةر كؤةب،كث طرنطة كة ل
كةةة  سي،تئةه  ةكةبن واتة هةرماني،ك  ةةةبن بؤ لي ة
رةةة  كة وة  نث  يش بكا ة ينثوو بان  اوتثووي  ي،
يةة   نةةونكة ل كةةةبن  كةةارى ثي، ة لي،رةةا وة   اوتثوو 
تةةة.ة اطاةارى  تةةة  اوتثو مةةة كةوا نةةث  ة ا بةةؤ بيني

 كةثيتةر و سمؤلى ثيتةكان بةي
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لي،رةةا كارةكانمان ةةكةبن كة  ةة كؤةة بةرةةواة  -3
كةةةة  بةة،رِى بة لةةة ة شةةةةا  لةةةة بة ةووبارة ةةبي،تةوةر 
نةةث  ةةةو  بةةؤ وةرطرت سةةان ووة  مةةان نا بةةةبلتي،كث تر  ار
تةةر  كةةانث ةوا لةةة ةب،رِة كؤمان انةى كة بؤى  ةةةني،ربنر 
طةةةر  كةةة  ة نةةاوةر  لةةتة ةا بةةؤ  ةةةو  اربةب مةةةرنان 
بةةوو  ةةةوا  تةةث  ةةةى  كةةة ثي تةةة كؤمان ة  اربةبلتةكة وا
كةةة  بةةوو  ةةةوا لي ة لي ةكة ئةلتبي،ضر  ةطةر ثيتث بث 

 بكوذب،تةوة.

مةةة  ئةةة  دوط شةةا   ترةةةو ثا ئةةةثلؤد ب كةةة  سةةتا كؤدة ئيَ
 داطرة بؤ ناردنى كؤماند
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دواتر بةشيَترى تر دةكريَتةوة لة سةرةوة كؤماندةكة 
 ئةنجامةكةى دةبيني .ئينتةر بترة ثاشا و بنىسة و 
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 كؤنلؤلَترردنى رىلَةى سيَرظؤ ماتؤرِ 2كىنة

بةةة  تةةوان   كةةة ب مةةان لةة وانةةا كارب،ك ةةكةبن  ئةةتث خؤ وب
 سورِانةوةى ةبيث سي،ر ؤبة  كؤنةار، بكةبن.

 بةكارهيَنانةكانى

سةةتكرةنث  لةةة ةرو بةةاتر   ةة ثراذة زار بةكارئي،نانث ئةبةر ز
ئةةتنث  نةةةوة و ةاخ بةةؤور كرة طةةةى رِا بةةار، و جوم لةةتةى  جو

 ةةرطا و ثة ةرة بةكارةب،ض.

 بؤ ئة  ثرؤذة ضيما  ثيَىيستة

يةةة  سةةورِى ثي، ئةةةمان  شةةث ئةةةر  لةةة بة كةةة  بةةةكارةةئي،ن  
كةةةان  تةةةةنها كؤةة بةةةةلاتة  سةةةضر  سةةةي،ر ؤكةمان بة كةةةةة  بة

 ةةطؤرِبنر سورِةكة بةة شي،وةبة
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سث، تار، وابةرة بةكيان  ؤلتتيةر بةكيان طراون ر  ةةةوبةبان 

بةةة 9سيطنارر  ي،رة سيطنالةكةمان بةستووة لة ثنث  تةةؤ  ر 
وبئتث خؤو  ةتوانيض لة ثني،كث تر ببةستيضر بةلاتة  ةبث، 

 لة كؤةةكانيش  ةو ثنة ةابني،يض كة لي،ض بةستووة.

 بؤ ئة  كارة ئة  كؤدة دةنىسين
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كةةة  بةةة ثراجي،كتة سةةي،ر ؤمان  كةةةة  بةة،رِى بة لةةة ة لةة كؤةةر 
بةة،رِةى  سةةي،ر ؤ  ةةةة ة كةةارب،كث  ئةةةموو  ناسان ووةر  ةمة بؤ 
جةةةؤرى  كةةةة  سةةةان ووة  بةةةةبلتي،كران نا تةةةر  ار  ةةةةوب،ضر ةوا
شةةث  لةةة بة  اربةبلتةكة سي،ر ؤبةر ناوى خؤمان لى، نوسيوةر 
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طةةةر،  كةةة لة نةةاوى  اربةبلتة كةةة  كةةرةووةر  سةةي،تئةثمان  تةةر  ةوا
وشةى  ةتابر لةناو كةوانةبةكا ثنث سيطنالى سي،ر ؤكةر لة 
بةشث ةواتر كة ةووبارةبووى كارةكانةر  اربةبلتي،كث ترمان 
تةةا  بةةان ةا ةروستكرةووة كة تاببةتة بة وةرطرتنث سيطنار 
ة اطاةاربة  ةة  اربةبلتة  ةبث، تةنها ذمارة وةرطرى،ر نونكة 
بةةة  بةةة   ي،رة تةنها ذمارة طؤشةكان  ةةةبن بة سي،ر ؤكة بؤ

سةةانومانةير  سةةيئينض نا يةة، اوة و ثار مةةةرجي،كران ث تةةر  ةوا
سةةةروو  لةةة  يةة، ا  بةةةكران ث ئةةةر ذمارة نةةة  بةةا  1وتوما  ةةةوا 

 سي،ر ؤكة بة طؤشةى  ةو ذمارة بجولتي،ض.

 ىئيَستا ئةثلؤدى بترة و سريال مؤنيتةر بترة و ذمارة
 ثيَندةو ئةنجامةكةى بنينة.
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 كىنةيةكى تر لةسةر ليد )سىَ رِةنئ(

 
كةةرةر لي ى  سمةةان  يةةووتر با لةةة ثي، جؤرى سث، رِةنطث وة  

جؤرب،كة لة لي  كة بة  كاسؤة و سث،  انؤةى ئةبة ئةربة  
تةة ا  لة  انؤةةكان بؤ رِةنطي،كةر بةمةش  ةتوان  لة بة  كا
بةةؤ  يةةار  يةةا ج بةةة ج سةةتبىةبن  يةة  ةة بةةة  ل لةةة  نةةط  سةةث، رِة

 تاضيكرةنةوةى  ةة كارة بةة جؤرة سورِةكة ببةستة.
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بةةةةةرطركان  بةةةةة   كةةةةة  نةةةةث ب سةةةةاةةبةر تي،بي سةةةةورِب،كث 
ئةةض  بةكارئي،ناوةر لةطةر، طراون ةكة بةستوومانة  ية ثي،وب
بةةؤ  ناكاو بؤ ئةر  انؤةب،ك بةرطربة  ةابني، ر  ةو بةرطربية 

 ئةمووبةتث.

 ئيَستا بةثيَى ثنةكا  كؤدى بؤ ئةنىسين
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كةةة  نةةووةر  خةةوارةوةى ةةرنة شةةث  لةبةر زارى كؤةةكة بة
بةةة  ةةةوى ةوو  ئةةث مةرجةكة بةةةكيان  خةةراوةر  نةةةى ةا كةوا

 تربان ئث لوثةكة.

كةةة  سةةان ووة  نةةةمان نا سةةةرةتا  ةةةو ثنا وة  كؤةةكانث تر 
بةةةةبلتي،كران  كةةةبان  ار بةةةؤ ئةربة كةةةبن  سةةةةر ةة كةةارى لة
شةةث  ةروستكرةووة و بةناوى رِةنطةكان ناومان ناوةر لة بة
ةواتر جؤرى كارةكةمان ةباربكرةووة بؤ ئةر  اربةبلتي،ك كة 
يةة ة و  ةةة امث  ةةةبين ر  ئث ئةمووى  اوتثوتةر نونكة ل
كةةة  شةةةى  تةةة  ةةةو بة بةةة وا كةةة لوثةكة تةةر  شةةث ةوا لةةة بة
بةةؤ  كةةة  سةةتكرةووة  ةوبارة ةبي،تةوةر  اربةبلتي،كث ترمان ةرو
سةةث،  تةةرر  كةةانث ةوا بةة،رِة كؤةة وةرطرتنث كؤمان ةكانةر لة ة

كةةة  طةةةر  اربةبلتة بةةوو   ةةةىمةرنان ةاناوة بةة جؤرة:  ة
بةةث  سور ةوا  طةةةر  تةةةوةر  ة شةة  بكوذب، ئةلتبي،ض و سةوز و 
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ئةلتبكرب،ض و ش  و سور بكوذب،تةوةر  ةطةر  سةوزبوو  ةوا 
تةةةوة.  ش سث بوو  ةوا  سةةور بكوذب، سةةةوز و  ئةلتبكرب،ض و 

 ي،ئتا  ةثلؤةى بكة و سربار مؤنيتةر بكة و  ةو سث، ثيتة 
 تاضيبكةوة و  ة امةكةى ببينة.

لةةة  كةةرة  كةةان و ه بةةة كؤةة بةةارى  بةو جؤرة  ةتوانيض خؤو 
جةةوان  يةةث  يةة  زار  ي بةةة ل بةستنث سورِةكان بكةبضر ئةر 
 ةةكرب،ض تؤ لي،رة بةس بنضينةبة  لة كارةكان وةرةطربض.
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 بةكارهيَنانى رِيلةى و كؤنلؤلَترردنى ئاميَرى كارةبايى

 
كةةاو  سةةوبض كارةة كةةة وة   رِبلةى ثارنةبةكث  ةلكةانيية 
يةةةةر  سةةةورِب،كث كارةباب نةةةةوةى  ئةةة  و كرة بةةةؤ ةاخ تةةةة  وا
سةةض  بةةة ةة سةةوبض  كةةة  بةةة  جياوازبةكةى لةطةر، سوبض  ةوة
سةةض  لةةةبرى ةة لةةةى   ةبكةبنةوة و ةاب ةخةبنر بةلاتة لة رِب
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مةةةش  كةةة  ة بةة،ضر  بةةا ةةكر كارةكان بة كؤة و تةزووى كارة
بةةة ةوو  بةةةةا  لةةةة كتي، ئةةةبي،ضر  بةةةكارئي،نانث زار  كةةاو  واةة

 نمونة باسث ةةكةبن.

 شيَىازى كاركردنى رِيلةى ضؤنة؟

تةةة  كةةاور وا رِبلةى لةسةر بنضينةى  ةلكةامةطناتيك كارةة
كةةة  كاركرةنث لةرِب،طةى كارةبا و ةروستبوونث موطناتيئةر

بةةةا و  تةةةةزوى كارة ثةةةةرِبوونث  بةةةة تي، تةةةة  سةةةة وا  ةةةةو ثرا
كةةاركرةنث  كةةارى  سةةةرةكيةبن ئؤ ةروستبوونث موطناتيس 
نةةارةنث  تةةةنها  طةةةر،  ةةارةوبنؤ  رةةة لة كةةارى  ي، بةةة  رِبلةبةر بؤ
سةةتببي،ض و  نةةاتيس ةرو تةةا موط كةةة  نةةاو رِبلةبة بةةؤ  تةةةزووة 

 سوبضةكة ةابخرب،ض.
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 لة  كىنة بة باشل باسى دةكةين

 ويَنةى يةكة  كاتىَ تةزووى ثيا تيَثةرِ نةبىوة

 
بةةةلاتة ةواى  سةةةرةوةبةر  لةةة  كةةة  لةةتة تةلة كةةة تا وة   ةبينن 
بةةا  تةةةزووى كارة سةةةر و  نةةة  يةةةكث ةةخةب بةةة  ؤلتتي،  ةوة
بةةة  يةة،ض  خةةوارةوة ةةب سةةنةكةى  بةةةوةش  ا سةةض  ةةةبث،  ةرو

 موطناتيس و تةلةكةى سةرةوة رِاةةكي،يي،ض.
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ظؤلَتيَما  رستةسةر تا مىطناتيس لة  ويَنةدا 
 دروستنيَ 

 
ة تةلةكة وةك دةبينن مىطناتيسةكة دروستنىوو دوو تالَ

 بةيةك طةشتن.
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كةةةة  بةةةةرةى  سةةةت ر  ةةةةو وا لةةةةى  ةبة شةةةي،وةبة رِب بةةةةة 
بةةةئؤى   ةمانةوب،ض سوبضث لى، ببةست  تالتي،كث  ةضرتي،ن ر 

جةةؤرة بةةةة  بةةة ر  بةةة  نةةةوة  بةةة  ةبطةبني بةةؤ   ةو رِبلة رةةة   ي،
بةةؤ  ةةامي،رة  سةةتووةر  شةةةكةمان بة ةبنةمؤبة  و ثيلي،ك سور

شةةي،وةبةر  ئةةةمان  لةةة طةورةكانيش  تةةةواو  تةةا  بةةة  بةةةلاتة تكا
طةةةورة و  طةةةر،  ةةامي،رى  طةةةبض لة كةةاركرةنث تي،نة شةةي،وازى 

تي،ث بةرز كار مةكةر ئةرشتي،كض وبئض بة ثاترى بضو   ؤلت
  ةتوانث تاضيبكةبتةوة تا ةووربيض لة مةترسث.
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ضةةوة   كةةةمان ث لةةة وابةرة يةة،ك  رةةة تالت بةةارة  ي، ان ووة و رِة

كةةة  بةةةجؤرب،ك  سةةتؤتةوة  بةةةكران بة كةةةوة بة بةةةئؤى رِبلةبة
بةستومانة لة ةكؤمؤنر نؤرمالتث  ؤثني لةبةر ةةةوةى  ةةةبث، 
لةةتةتث  لةةة با تةةة  ىةةةبن وا بة  اساى كراوةبي،ض و بة كؤة ةابب

  اساى كراوةبي،ض تا تةزوو تي،ثةرِ نةبي،ض.
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ئيَستا رِيلةيةكة لةطةلَ ئاردوينؤكة ئةبةستين بة  
 رؤرة

 
 ناو رِونترردنةوة

 IN بؤ وةرطراتنى سيطنالة لة ئاردوينؤكة

 GND بؤ طةياند  بة طراوندى ئاردوينؤكة

 VCC ظؤلَتى ئاردوينؤ 5بؤ ثيَدانى ظؤلَتيَية كة ئةبةسليَ  لةطةلَ 
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وة  ئةر بةة جؤرة رِبلةبةكة ببةستةر كة بةستنث  اسانة 
ثارنةبةكث تر  ؤلتتث و طراون  ةبةستيض و تةلى 

 سيطناليش بة وبئتث خؤو  ةب ةبض لة ثني،ك.
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نةةث  لةةة ث  10وة  لة وب،نةكةةا ةبارةر تالتث سيطنالتةكةمان 
بةةة  كةةةبن  كةةة  ة كةةانيش  ارببةلتة بةستووةر كةواتة لة كؤةة

كةةةى  10 يةةك رِبلةبة ةلةو بةرنامةى كة سورِةكةى ثث،  ةكي،
بةةةو  كةةة  بةةة كؤنيكتكرةنة يةةاوازة بؤ بةةةكارمهي،ناوة ج مةةن 

بةةؤ شي،وةبةي  يةةة  كةةة  ؤلتت نةةة  نةة ة بزا لةةتض و  5تةنها  ةوة  ؤ
بةةة  سةةيطنالة  تةةر  يةة ى  ةةةوى  نةةة   نةة  بطةبة بةةؤ طراو نةة   طراو

 وبئتث خؤتة بؤ كاة لة ةيجيتالةكان ةاب ةني،يض.

 ئة  كؤدة بنىسةبؤ تاويترردنةوةى سةرةتايى 
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بةةة  لةة ثراطرامة لة ةب،رِى بةكةمث كؤةةكان  اربةبلتي،كران 
نةةث  كةةة ث سةةتكرةووة  لةةةى ةرو سةةيطنالى  10نةةاوى رِب تةةة  وا

كةةة  تةةة ربلةبة كةةرةووة وا سةةي،تئةثمان  تةةر  لةةة ةوا كةةةر  ربلةبة
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سةةي،يةمة  شةةث  كةةة بة كةةان  نةةاوةراكث كؤةة لةةة  تةةةر   اوتثو
لةةةة  تةةةا  نةةةث ةا بةةةؤ وةرطرت سةةةتكرةووة  بةةةةبلتي،كران ةرو  ار
كؤمثيتةرةوة و مةرجي،كران نوسيوةر كة  ةطةر ثيتث  ةى 
تةةث  طةةةر ثي سةةتي،ضر  ة وةرطرو رِبلةبةكة وابةرةكان ثي،كببة

يةةاوازن بث بوو  ةوا لي،كث بثضرِب،ني،ض .ةبؤ رِبلةى كؤةةكان ج
 لة ئةلتكرةن و كوذان نةوةي

ئيَستا كؤدةكا  ئةثلؤد بترة و هةردوو ثيتةكة تاوى 
 بترةوة و ئةنجامةكةى بنينة.
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 سيَنسةرةكا  3كىنةى

 سيَنسةرى ئاطر

ئةةةرة  لةةة سي،ن كةةة  سي،نئةرى  اطر بان هلةبك سي،نئةر بةكي،
بةةةةاربكرةنث  ةةةةاطر و  بةةةةؤ ة بةةةةةكارةب،ض  كةةةةة  طةةةةةكان  طرن

  اطاةاركرةنةوةمان بةثي،ث  ةو كارةى ةةبكةبن.
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 ثيَترهاتةى سيَنسةرى ئاطر

 
 ناو رِونترردنةوة

 VCC ئاردوينؤكةظؤلَتى  5بؤ طةياندنى بة سةرضاوةى ظؤلَتىَ 

 GND بؤ طةياند  بة طراوندى ئاردوينؤكة

 DO بؤ دياريترردنى بىونى ئاطرو ئةبةسليَ  لة ديجيتال ئاوتثىتى ئاردوينؤ

 AO بؤ رىيَندنةوةى ثيَىانةى رِيَذةى ئاطر )زؤر بةكارنايةتو لة هةنديَتريا نيية(

ئاطر ليَرةدا بة دوو كىنة باسى بةكارهيَنانى سيَنسةرى 
 دةكةين.
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 كىنةى يةكة  دياريترردنى ئاطر

سةةي،كث  بةةةكارةةئي،ن  و با ئةةةر  كةةةة سي،ن نةةةةا بة لةةةة نمو
 خوب،ن نةوةى سربار ثؤرو ةةكةبن.

رةةة  كةةة  ي، خوب،ن نةوةى سربار ثؤرو لة كاتي،ك ا بةكارةب،ض 
طةةةةى  لةةةة رِب، بةةةان  سةةة ر  يةةةا بنو تةةةاى ت مةةةان ةا بةةةان خؤ

نةةة  وةرطرب،ضرسي،نئةرةكان ةاتا  ئةةتث خؤما بةةة وب شةةان  ثا
ئةةاتوو  شةةةكانث ةا سربار ثؤرتةكة نث بخوب،ني،تةوة. ةلة بة

 رِونة ةةبي،تةوةي
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 بة  رؤرة سىرِةكة بنةستة

 

ظؤلَ و طراوند بؤ  5وةك ديارة ظؤلَتىَ بةسلاوة لة 
 لةسةر ئاردوينؤكة. 7طراوندو ديجيتال ئاوتثىت بؤ ثنى 

 ئة  كؤدة بنىسة
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كةةةةةة ار  يةةةةةوو بة كةةةةةؤةةش وة   ةةةةةةوانث ثي،  ةةةةةةة 
ئةةةرى  ةةاطر  بةةؤ سي،ن بةةةلاتة  سةةان ووةر  ئةةةرةكةمان نا سي،ن
لةةة  سةةان ومانةر  اةةابن نا مةةانث …ةب بةةة هر جةةةى  لةةةبرى  ينتي
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لةةة  تةةربش  شةةث ةوا كؤتابي ا هاربزة و نوضتةى ناوب،ضر لة بة
تةةةنها  بةة،ضر  ثةةوتث ناو بةةاربكرةنث  ةةاوتثوو و  ين سةةي،تئةه ة
يةة،رةةا  كةةة ل سةةربار ثؤرتة بةةة  نةةةوةكان  ةةةوب،ضر بؤ خوب،ن 

يةةة،ضر  طةةةث ةةب بةةةةبلتي،كران طرن سةةةي،يةم ا  ار شةةةث  لةةةة بة
شةةان  ئةةةرةكةر ثا تةةاى سي،ن نةةث ةا ةروستكرةووة بؤ وةرطرت
بةةةةرةةة  لةةةة  مةةةان  طةةةةر  اطر كةةةة  ة سةةةيوةر  مةةةرنان نو
كةةا  نةةض ب سي،نئةرةكة كرةةوةر  ةوة  ةو ةب،رِة نوسينة ثرب
كةةة  سةةينث مةرجة كة نوسيومانة  اطر ئةبة.ةتي،بينث بكة نو
بةة،ضر  بؤ ةبتي،كتكرةنث  اطرر بة ثي،ضةوانةوة هةرمان وةرةطر

 ئؤكارةكةى لي،رةةا باسناكةة تا  التؤز نةبي،ضي.

بةةةرةةة  لةةة  كةةةوةر   ي،ئتا  ةثلؤةى بكة و سربار مؤنيتةر ب
يةةض  كةةةوةر ةةبين بةة،ك ب ئةةةرةكة  اطر طلتؤثة رِةشةكةى سي،ن

 كة لة وبن اى سربار مؤنيتةرةكة  ةنوسي،ض  اطر ئةبة.



 ئالان قەرەداغی فیزیای ئەلکترۆنی تا ئاردوینۆ

 لاثةرِة

109 

 

 

 بة بوونث  اطر لي ب،ك ئةلتبي،ض 2نمونةى 

تةة ا  لةة نمونةةا كؤةب،ك زباتر  ةنوس  و ةوو كار لة بة  كا
بةةةوة و  ئةةةركاتي،ك  ةةاطر كرا بةةةر  كةةة  ةةةوبش  ةوة كةةةبن  ةة

  سي،نئةرةكة ةبتي،كتث كرة لي ب،ك ئةلتبكرب،ض.

 بؤ  ةة ثراذة نيران ثي،وبئتة؟

ئةةةرى  ةةاطرر  يةة ر سي،ن بةة، بؤرةى ل سةةتةرر  ةةارةوبنؤر بر رِبز
 بضو 

 سورِةكة بةة جؤرة ببةستة
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تةةة  نةةاوة وا لةة سورِةةا كؤكراوةى ةوو سورِى ثي،يةمان ةا
سةةتووةر  مةةان بة ئةةةرى  اطر يةة  و سي،ن تةة ا ل بةةة  كا وة  لة 

 ؤلتتي  ارةوبنؤكةبة  5سورِةكانث ثي،يوو وابةرة سورةكة 
شةةةكة  بةةةرة رِة ئةةةرةكةر وا لةةة  ةةؤلتتث سي،ن كة بةستومانة 
ئةةةةرةكة و  نةةة ى سي،ن لةةةة طراو سةةةتومانة  كةةةة بة نةةة ة  طراو
كةةةةة  لةةةةةثي،ش لي ة بةةةةةلاتة  كةةةةةر  سةةةةارةيى لي ة كاسؤةة

ضةةي،ضر  بةةؤ ب كةةةة  تةةةزووى  تةةا  نةةاوة  لةةتة بةرطربةكةكران ةا تا
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ئةةتث  بةةة وب كةةة  وابةرة شينةكة ةبتي،كتةرى سي،نئةرةكةبة 
نةةةةث  طةةةةةر، ث مةةةةان لة بةةةةةرة  9خؤ لةةةةتة وا سةةةةتومانةر تا بة

سةوزةكةش  انؤةطةرةيى لي ةكةبة كة بةستومانة لة ثنث 
نةةارةن 7 ر واتة لةة سورِة ئةرةوو وابةرى سةوز و ش  بؤ 

 و وةرطرتنث سيطنالة.

 ةواى بةستنث سورِةكة  ةة كؤةة بنوسة
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يةةووة  كةةؤةى ثي، ئةةةمان  كةةؤةة   ةطةر تي،بينث بكةبنر  ةةةة 
كةةرةووةر  ةةةوبش  يةةا  كةةةممان ت بةةةكث  تةنها نةن  طؤرِانكار
سةةورِةكةر  بةةةثيث  بةةوة  نةةةكا  طؤرِ مةةارةى ث كةةة ذ بةةة   ةوة
كةةةةةمان  يةةةةة لي ة بةةةةاةكرةووة و وة  ئةمي يةةةة ب،كران ز ل
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نةةاوةر  جةةةكان وا ةامان سي،تئةثكرةووة كة  اوتثوتةر لة مةر
نةةةما  طةةةر  ةةاطر  ئةةةلتبكرب،ضر  ة كةةة  بةةوور لي ة طةةةر  ةةاطر   ة

 بكوذب،تةوة.  ي،ئتا كؤةةكة  ةثلؤة بكة و تاضث بكةوة.
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 كؤتاى  استث بةكةة

بةةةرِب،ز...  خةةوازى  بةةة هي،ر نةةا  كةةان ئي، كةةة كؤتا بةةةة ثةرتوو
بةةا و  لةةة كارة سةةةرةتابة   بةةوونث  لةةة هي،ر كةةةة  سةةتث بة  ا
يةة،ب و  لةةة كت شةةاة ات  طةةةى  ةةارةوبنؤر ان  كؤنةالتكرةنث لةرِب،
كةةان و  كةةث كارة نةةاو كرا نةةينة  بةةاتر  ة ئةةاتوو ز نةةةكانث ةا وا

كةةةبنكةةؤ نةةاوازةتر ةة كةةارى  بةةاتر و  نةةةكانث  ةى ز لةةة وا
نةةان  ةائاتووةا طةةةرى و ةائي، باسث  ةوة ةةكةبن نؤن تازة

يةةض يةة،رى  ةةةوة ةةب كةةةنر ه كةةان ب كةةان و  امي،رة  لةناو كؤةة
نةةؤن  كةةاور  بةة،ك ب نؤن  امي،رب،ك ةروسض بكةبن زباتر لة كار

تةةة ئةةةبي،ض وا سةةتث  نةةةوةى   امي،رب،ك ةروسض بكةبن ئة كارةا
بؤ ةةوروبةر ئةبي،ضر ئةموو  ةمانة لة وانةكانث ةائاتوو بة 

 ثةرتوو  ةةخةمة بةر ةةستتان.
 سلي،رانث 2020-4-8 الان ضةرةةاغث 


